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INTRODUCCION

El &guila pescadora (Pandion haliaetus) es un ave accipitriforme de distribu-
cidén cosmopolita, con cuatro subespecies reconocidas: ssp. haliaetus, distribuida
por el Paleartico (Europa, Mar Mediterraneo, Asia, Mar Rojo, Islas Canarias ¢ Islas
de Cabo Verde) y que inverna en Africa, India, oeste de Indonesia y Filipinas; ssp.
carolinensis, en América del Norte (incluida Alaska) e invernante en Centroamérica
y Sudamérica tropical; ssp. ridgwayi, sedentaria del Caribe, incluyendo Bahamas,
Cuba y Belice; ssp. cristatus, también sedentaria, que se distribuye por Australia,
Nueva Guinea y Java (Prevost, 1982).

La poblacion europea de aguila pescadora se concentra principalmente en el
centro y norte del continente donde la especie cuenta con importantes poblaciones
reproductoras estimadas en 9500-11500 parejas a principio del siglo XXI (Schmidt
et al., 2014). Por el contrario, la poblacion en el Mediterraneo esta formada por
pequefias subpoblaciones fragmentadas distribuidas por las zonas costeras del sur
de Europa y norte de Africa.

A diferencia de las poblaciones del norte de Europa, que muestran un com-
portamiento migratorio, la especie en el Mediterraneo muestra estrategias hete-
rogéneas, con una mayoria de individuos migradores y una minoria sedentaria
(Monti et al., 2018). No obstante, los jovenes llevan a cabo desplazamientos de
larga distancia en los que llegan incluso a explotar recursos en aguas continentales
a mas de 80 km de la costa (Triay, 2002), mientras que los adultos nidificantes se
desplazan hasta lagunas costeras y desembocaduras de rios para pescar y realizan
dispersiones de corto alcance durante el invierno.

En el Mediterraneo, el aguila pescadora construye el nido en los acantilados
marinos, utilizando repisas, cavidades, salientes o picos. En otras zonas como
islas de Cabo Verde, Australia y otras zonas tropicales, también utilizan palmeras
(Ontiveros, 2003; Palma et al., 2004), arboles (manglares), postes y torretas eléc-
tricas (Poole, 1989). En la nueva poblacion Andaluza, procedente de un proyecto
de reintroduccion llevado a cabo entre el 2003 y 2012 (Muriel et al., 2010) se
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reproducen sobre arboles secos y apoyos de lineas eléctricas, tanto abandonados
como activos.

Lapoblacion europea de dguila pescadora muestra una recuperacion general,
mas o menos acentuada segun las zonas, que ha supuesto practicamente duplicar
su poblacion desde la década de 1980, cuando se estimd en 5.500 parejas. Se ha
producido un incremento en paises como Alemania y el Reino Unido, mientras
que las poblaciones de Suecia, Finlandia y Rusia parecen mantenerse estables
(Schmidt et al., 2014). Sin embargo, la situacion en los paises del Este (Ucrania,
Moldavia y Bulgaria) se desconoce, pero se sospecha que es critica.

En la cuenca mediterranea el aguila pescadora sufriéo un drastico declive
debido a la destruccion del habitat y la persecucion directa. La especie desapa-
recié practicamente de toda el area original de distribucion excepto de Mallorca,
Menorca, Cabrera y Corcega, donde la recuperacion es actualmente timida pero
continua desde 2007. Por ello, la restauracion de poblaciones continentales capa-
ces de intercambiar individuos con las islefias es vital para la conservacion de la
subpoblacion mediterranea (Ferrer & Torralvo, 2017).

En este sentido, se han desarrollado diversos proyectos de conservacion en
el ambito mediterraneo, desde la proteccion de la especie y sus habitats, hasta la
formacion de poblaciones reproductoras mediante translocaciones. En la peninsula
Ibérica se ha recuperado después de haberse extinguido, gracias a tres proyectos
de reintroduccion en Andalucia, Portugal y Pais Vasco. Igualmente, en Italia
continental también se ha realizado un proyecto de reintroduccion. Todas estas
actuaciones han permitido fortalecer la poblacion mediterranea al aumentar su
area de distribucion, tamafio poblacional, intercambio entre las areas y conexion
genética de todas ellas.

En Marruecos la tendencia actual es estable o negativa (Schmidt et al., 2014).
A finales del s. XIX, la especie parecia nidificar en zonas favorables de la costa
(Arévalo Baca, 1887), con una pareja registrada en Cabo Negro, al este de Téan-
ger. Cabrera (1924) menciona también dos parejas en la isla de Perejil. En 1991
la poblacién marroqui se estimé en 19-21 parejas con tendencia a la estabilidad
(Thibault et al., 1996). En 2013 se contabilizan en Marruecos 22 parejas acanto-
nadas en el Parque Nacional de Alhucemas, donde las medidas de proteccion no
parecen suficientes para garantizar la conservacion de la especie a largo plazo. La
pesca con dinamita y el veneno, junto con otras amenazas, parecen estar detras
del declive de esta subpoblacion (Monti et al., 2013). Aumentar el area de cria en
Marruecos no solo serviria para aumentar sus posibilidades de supervivencia en
este pais, sino también de la metapoblacion mediterranea en su conjunto.
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El norte de Marruecos posee un amplio nimero de humedales, naturales y
artificiales, que pueden albergar una poblacion reproductora del aguila pescadora
si se crean condiciones adecuadas de habitabilidad. Medidas de gestion proactiva
sobre el terreno, como la instalacion de nidos artificiales, correccion de tendidos,
y la educacion y concienciacion de la poblacion local, resultarian de gran ayuda.
Sin embargo, es necesario un estudio previo de la disponibilidad e idoneidad de
habitat, asi como de los factores de amenaza y problemas de conservacion, antes
de disefiar y ejecutar cualquier actuacion para la conservacion y mejora del habitat
y de la propia especie. En este sentido, las aguilas pescadoras y en particular los
adultos muestran una gran fidelidad a las areas de invernada (Poole, 1989), por lo
que la identificacion de los enclaves utilizados durante este periodo permitiria no
solo conocer el patron espacial de invernada en la region, sino también emplearlo
como indicador de la disponibilidad y calidad del habitat susceptible de acoger una
futura poblacion reproductora (Usgaard & Higgins, 1995) asi como de los factores
de amenaza. A diferencia de las zonas de cria, las areas de invernada han sido poco
estudiadas y, sin embargo, tienen la misma importancia para la supervivencia de la
especie, que desarrolla la mitad de su vida en la migracion y zonas de invernada
(Schmidt & Bai, 2012), donde se enfrenta con una serie de riesgos en buena parte
debidos a la actividad humana.

En Europa se han realizado multitud de actuaciones de conservacién del aguila
pescadora que han permitido el aumento poblacional y de su distribucion. Estas
actuaciones siempre se han realizado con estudios previos de viabilidad, que han
evaluado la idoneidad de las zonas evaluadas y determinado las actuaciones mas
convenientes. Sin embargo, en los humedales del norte de Marruecos no existen
estudios sobre la poblacion invernante, ni actuaciones de conservacion explicitos
para esta especie.

En el presente estudio se determina el tamafio y distribucion de la poblacion
invernante de aguila pescadora en el Norte de Marruecos, la importancia relativa
de los humedales utilizados y se aporta informacion sobre la seleccion de habitat
de invernada y la existencia de amenazas potenciales. La informacion obtenida
es inédita y resulta de gran importancia para el futuro disefio de estrategias de
conservacion de la especie y su habitat en la region, asi como de los ecosistemas
acuaticos en general gracias a su caracter de especie paraguas como consecuencia
de su condicién de predador apical en estos sistemas.






MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El area censada corresponde al territorio situado al Norte de la linea imagina-
ria que une el Parque Natural Merja Zerga, la ciudad de Fez y la desembocadura
del rio Mawluya, en Marruecos. Esta zona esta dentro de la distancia maxima de
dispersion natal de los machos (209 km, Schmidt et al., 2006) desde la poblacion
reproductora del Parque Nacional de Alhucemas, que podria actuar como fuente
de dispersantes cercanos para colonizar los humedales de la region. La zona de
estudio alberga diferentes ambientes: playas, acantilados, rios, estuarios, embalses,
marismas y lagunas, todos ellos susceptibles de ser ocupados por el aguila pescadora
durante el periodo invernal. A partir de una lista de zonas himedas proporcionada
por el Groupe de Recherche Pour la Protection des Oiseaux du Maroc, GREPOM-
BirdLife Maroc, y teniendo en cuenta el periodo limitado de diez dias para el censo
de la zona, se seleccionaron aquellas consideradas mas importantes del area de
estudio atendiendo al conocimiento previo que se tenia de ellas en la zona de censo,
a los resultados obtenidos en los estudios de la idoneidad de hébitats de reproduc-
cion del aguila pescadora y de invernada en Andalucia (Casado, 1999; Casado &
Ferrer,2005), a las citas recopiladas de otros censos anteriores de la especie, la
informacion proporcionada por ornitdlogos magrebies, y la abundancia del resto
de especies acuaticas. El resto de humedales fueron descartados principalmente
por su pequeia entidad, ausencia de observaciones previas de la especie, escasa
abundancia de aves acuaticas y la desaparicion de algunos de ellos (Tabla 1). El
resto de los acantilados costeros fuera del Parque Nacional de Alhuceimas no se
muestreo por su inaccesibilidad y las restricciones que existen en el transito por
motivos de seguridad nacional. La red fluvial tampoco no fue muestreada por ex-
ceder el nivel de esfuerzo requerido para el limitado periodo de muestreo de diez
dias y la a priori relativa menor entidad e importancia de los cauces magrebies en
comparacion con los humedales seleccionados.
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Tabla 1. Humedales no visitados del listado proporcionado
por el GREPOM para el area de estudio.

Lugar Tipo de habitat
Qsar Sghir Playa

El Mlalah Rio

Sidi Qacem Laguna
Sidi Qacem-Rouadi Costa
Barrage Moulay Hassan Bel Mehdi Embalse
Sghira Laguna
Bas Wad Al Malah (Nord Martil) Valle
Sadd An-Nakhla Embalse
Ali Thalat (Talembote) Embalse
Zarafa et Mhibess Lagunas
La’nacer Laguna
Ain Soltane Laguna
Qsar Al Kabir Laguna
Wazzane Embalse
Souk Larbaa Marisma
Dawra-Ben Mansour Laguna
Sahla Embalse
Bridiya Laguna
Boukka Laguna
Wad Sebou Desembocadura
Sidi Echahed Embalse
Ben Abdelkrim Al Khattabi Embalse
Sebkha Fida Ameziane Laguna
Ain Tijja Embalse
Msoun Rio
Inawen; Amlil Rios

12
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Protocolo de censo

En total se censaron 30 enclaves (Tabla 2) y se recorrieron un total de 3.347
kilémetros en el area de estudio durante 10 jornadas completas, entre el 4 y 13 de
enero de 2019. Los censos fueron realizados por cuatro cansadores especializados
en aves, particularmente en aguila pescadora, que se desplazaron en un vehiculo
todo terreno equipados con cuatro binoculares 10x42, dos telescopios terrestres
de 20-60 aumentos y tres camaras fotograficas.

Cada enclave visitado se censo6 por conteo directo desde uno o varios puntos
de observacion elevados que permitiesen la maxima vision posible de la superficie
del humedal. La laguna de Zerga, dada su amplia extension, se censoé utilizando una
embarcacion a motor que permitid el acceso a su interior. En el Parque Nacional de
Alhucemas se visitaron dos puntos: cala Iris y playa Badis y no se pudo prospectar
el resto de la costa al no poder disponer de una embarcacién. Por lo tanto debido
a la dificultad para prospectar esta zona se utilizaron las estimas de la poblacion
reproductora proporcionadas por Nibani Houssine, representante de la Association
de Gestion Intégrée des Ressources de Marruecos, y se asumié que, al igual que en
otras poblaciones mediterraneas, el 56,3 % de los adultos son sedentarios (Monti
et al., 2017). Los espacios Marismas de Asmir, Embalse de Asmir y rio Martil
fueron visitados por dos miembros de Groupe de Recherche Pour la Protection des
Oiseaux du Maroc, GREPOM-BirdLife Maroc. Debido a la situacion geografica
de Melilla en el Norte Magrebi se incluyen las observaciones recopiladas en la
base de datos eBird del periodo invernal para este territorio.

Indicadores de calidad del habitat

En los humedales prospectados con presencia de la especie y aparentemente
adecuados, se registraron los siguientes indicadores de idoneidad del habitat y del
potencial como area de reproduccion para el aguila pescadora:

Presencia de lineas eléctricas peligrosas con riesgo elevado de electrocu-
cion o colision en una franja de 500 metros desde las orillas de los humedales o
acantilados.

Parques edlicos cercanos con riesgo de colision. Se constatd su presencia y
la distancia del aerogenerador mas cercano.

Presencia de cigliefia blanca. Esta especie compite por los lugares de nidifi-
cacion con el aguila pescadora (Ferrer y Casado, 2014).
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Presencia de presas. Para ello se determind la presencia o ausencia de peces
mediante la observacion directa, indicios de su presencia como la actividad de
pescadores locales y la existencia de fauna icti6faga, principalmente cormoran
grande Phalacrocorax carbo. especie que muestra una correlacion positiva con la
presencia del aguila pescadora (Fuentes et al., 1998; Casado,1999). Esta especie fue
ademas utilizada como indicador de abundancia (Tinarelli et al., 1997). También
se intent6 determinar el tamafio corporal de los peces cuando se pudo acceder a
ejemplares capturados.

Lugares apropiados para la nidificacion, como la presencia de arboles y po-
saderos (Vana- Miller, 1987), lineas eléctricas no peligrosas y cortados costeros.

Transparencia del agua. Indicardor de la facilidad que puede tener el aguila
pescadora para visualizar las presas (Usgaard & Higgins, 1995; Flook et al., 1983;
Sancho Royo & Granados, 1988). Se registro si la visibilidad desde la superficie
era mayor o menor de 100 cm.

Presencia de islas, donde se pueden colocar plataformas de nidificacion, rela-
tivamente inaccesibles para la poblacion humana o que sean poco frecuentadas.

También se valoro las mejoras a realizar, como la colocacion de plataformas
de nidificacion y posaderos (Ferrer y Casado, 2014), o la correccidon de lineas
eléctricas peligrosas susceptibles de producir electrocuciones.

14



RESULTADOS

Censo de invernantes

Se registraron un total de 37 individuos repartidos en 11 humedales (36,67%)
de 30 prospectados en la zona de estudio (Tabla 2; Mapa 1). El enclave con mayor
numero de invernantes fue el Parque Nacional de Alhucemas con 18 aves (48,65%),
seguido por las marismas y lagunas del Lucus con 4 individuos (10,81%) y la laguna
de Zerga también también con 4 individuos (10,81%). Los 11 ejemplares restantes
se repartieron por 8 humedales, con 1 o 2 individuos por enclave.

Tabla 2. Enclaves muestreados con el nimero de aguilas pescadoras invernantes
registradas. porcentaje respecto a la poblacion total y tipo de habitat correspondiente,
observadas en el norte de Marruecos y Melilla entre el 4 y 13 de enero del 2019. Ver

mapa 1 donde se refleja la localizacion de los lugares acorde a los codigos (ID).

ID Lugar Numero 9% of total Tipo de habitat
a Parque Nacional Al-Hoceima 18 48,65 Acantilado costero
b Marismas y lagunas del Lucus 4 10,81 Lagunas y marismas
¢ Lagunade Zerga 4 10,81 Laguna costera
d Embalse de Mohammed V 2 5,41 Embalse
e Salinas Kariet Arkmane 2 5,41 Laguna costera
f Melilla 2 5,41 Costa
g Embalse de Oued Rmel 1 2,70  Embalse
h  Laguna de Wlad Khallouf 1 2,70  Laguna costera
i  Embalse de Al Wahda 1 2,70 Embalse
j  Embalse de Idriss | 1 2,70 Embalse
k  Desembocadura del rio Mawluya 1 2,70 Estuario
1 Embalse de Ibn Battuta 0 0.00  Embalse
2 Lago de Hawwara 0 0.00  Laguna costera
3 Mallah du Bas Tahaddart 0 0.00  \Valle
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ID Lugar Numero %o of total Tipo de habitat
4 Desembocadira del rio 0 0.00 Estuario
I’Wad Tahaddart
5 Sadd Al Ajras 0 0.00 Embalse
6 Laguna de El Hachef 0 0.00 Laguna interior
7 Embalse de 9 April 1947 0 0.00  Embalse
8 Zona costera entre 0 0.00 Costa
Assilah-Wad Gharifa
9 Zona costera de Laghdira- 0 0.00 Costa
Douar Lahyayda
10 Laguna de Wlad Skher 0 0.00 Laguna interior
11  Laguna de Bargha 0 0.00 Laguna interior
12 Laguna de Al Halloufa 0 0.00 Laguna interior
13 Sebkha Bou Areg 0 0.00 Laguna costera
14 Embalse de Mechra-Hommadi 0 0.00 Embalse
15 Embalse de Al Makhazine 0 0.00 Embalse
16  Emablse de Arabat 0 0.00 Embalse
17 Marismas de Asmir 0 0.00 Estuario
18  Embalse de Asmir 0 0.00 Embalse
19  Rio Martil 0 0.00 Estuario
TOTAL 37 100.00

Presiones y amenazas

se desconoce la situacion.

lo ocupen.
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En cinco de los 11 lugares muestreados con presencia de aguila pescadora
(45.45%), se registro la existencia de lineas eléctricas de distribucion con apoyos
peligrosos a menos de 500 metros del perimetro del humedal. En cuanto al resto,
uno tenia lineas sin apoyos peligrosos, tres no tenian lineas en su entorno y en dos

Solo en el embalse de Qued Rmel existe un parque edlico proximo, a una
distancia minima de 1.200 metros, que pueda afectar a las aguilas pescadoras que
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Mapa 1. Distribucion de &guilas pescadoras invernantes en los lugares visitados del Norte
de Marruecos y Melilla, entre el 4 y 13 de enero de 2019. Los puntos azules, identificados
con letras, muestran los lugares con presencia de la especie, con un tamafio proporcional
al nimero de aves censadas. Los puntos amarillos, identificados con niimeros, muestran
los lugares censados sin presencia. Las superficies verdes representan la red de IBAs. (IBA
Morocco by BirdLife International, 2020).

En dos de los espacios muestreados con presencia de aguila pescadora se
detectd cigliefia blanca. En las marismas y lagunas del Lucus se contaron 30 pa-
rejas de ciguefias blancas. En la laguna de Zerga se registr6 su presencia, pero no
se pudo cuantificar con precision el numero de parejas ni individuos. En Idriss 1°
se contabilizaron 10 individuos de cigliefia blanca. Esta especie compite por los
mismos emplazamientos para nidificar con el aguila pescadora (Ferrer y Casado,
2014), lo que puede condicionar el establecimiento de nuevos reproductores y
reducir la productividad, por fracaso, durante la nidificacion en aquellos lugares
donde ambas especies coincidan, la disponibilidad de emplazamientos sea reducida
y la densidad de cigliefia sea elevada.

Por ultimo, en el Parque Nacional del Alhucemas existe un creciente turismo
(Nibani Houssine, com. pers.) susceptible de incrementar las molestias (Steven

17
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et al., 2009; Monti et al., 2013; Monti et al., 2018) y provocar transformaciones
en el habitat que pueden afectar a la poblacion (AGIR 2018). Ademas, se sigue
utilizando la dinamita para pesca (Nibani Houssine, com. pers.).

Disponibilidad de presas

Como era de esperar, la presencia del aguila pescadora estuvo relacionada
con la presencia de presas, excepto en el embalse de Oued Rmel. Esto se ha visto
reforzado con la presencia de otras especies ictiofagas, como el cormoran grande,
en los lugares donde se registrd la presencia de aguila pescadora. Se observo cor-
moran grande en ocho de los nueve humedales para los que se tiene informacién
del resto de aves presentes. En el embalse de Oued Rmel no se observaron y de
Melilla'y Parque Nacional de Alhucemas no se obtuvieron datos.

La presencia de actividad pesquera por parte de la poblacion local también
indico la existencia de este recurso. En el embalse de Idriss 1° se pudo observar a
la venta de cuatro especies de peces en el invierno del afio 2015: Cyprinius carpio,
Hypophthalmichthys molitrix, Oreochromis niloticus y Luciobarbus microcephalus.
Todas ellas especies invasoras de origen asiatico que pueden ser predadas por el
aguila pescadora, al encontrarse en el rango de tamafio seleccionado por la especie,
que oscila entre 10 y 60 cm (Triay, 2010). No se ha cuantificado la abundancia de
presas con los resultados obtenidos.

Las zonas con presencia de aguila pescadora mostraron ademas una transpa-
rencia suficiente de la lamina superficial del agua para la deteccion de las presas.
En todas ellas la visibilidad del agua fue superior a los 100 cm de profundidad.
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Emplazamientos para nidificacion

En ninguna de las zonas con presencia invernal de la especie se conoce su
reproduccion, excepto el Parque Nacional del Alhucemas, en el que ya existe
una poblacion reproductora en cortados costeros. No obstante, los humedales del
Embalse Ibn Battota, Embalse Al Wahda, Embalse Idriss 1°, Embalse Mohammed

V y Salinas de Qaryat Arkmane si presentan islas adecuadas para la instalacion
de nidos.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los datos obtenidos del tamafio de la poblacion invernal del aguila pescadora
en el norte de Marruecos son totalmente inéditos. Segun los resultados obtenidos, el
48,65% de los ejemplares registrados corresponderian a la poblacion reproductora
del Parque Nacional de Alhucemas. En menor medida destacan dos humedales
costeros de la cuenca atlantica, Laguna de Zerga y marismas y lagunas del Lucus,
con un total del 21,62% del censo. El resto (29,73%) se reparte por embalses y
pequefios humedales costeros. La distribucion espacial observada de invernantes
puede ser de utilidad para priorizar futuros esfuerzos a la hora de disefiar y ejecutar
medidas de conservacidon de la propia poblacioén invernante y para favorecer el
asentamiento de parejas reproductoras.

Cabe destacar que la poblacién invernal del Parque Natural de Alhucemas
corresponde a la estima realizada sobre la poblacion reproductora, por la dificultad
que entrafia muestrear dicha zona. Cuando realizamos la vista no se pudo disponer
de embarcaciones para el muestreo desde el mar. Los adultos de las poblaciones
mediterraneas se consideran sedentarios (Thibault et al., 2001), lo que pudimos
confirmar con la observacion de adultos en los dos territorios que pudimos visi-
tar. No obstante, Monti et al., (2017) establecen que solo el 56,3% de los adultos
equipados con emisores GPS en el Mediterrdneo invernaron en sus areas de
reproduccion. Por tanto, consideramos esta proporcion para realizar una estima
generalizada de presencia méas conservadora de invernantes en todo el Parque
Nacional. Monti et al., (2017) obtienen ademas que el 8% de los jovenes nacidos
en las poblaciones mediterraneas se mantienen en los lugares de nacimiento. De-
bido a que no tenemos los datos de la productividad de la zona en la reproduccion
anterior al nuestro censo de invernada, no hemos realizado ninguna estima de los
posibles jovenes invernantes.

Debemos tener en cuenta que en algunos de los espacios visitados no se
ha registrado la presencia de ejemplares a pesar de tener condiciones apropiadas
para la invernada de la especie, como los embalses de 09 de abril 1947 y de Ibn
Battota. En ambos se observo la presencia de un bajo nimero de cormoranes, 25
y 38 individuos respectivamente, lo que nos indica la presencia de presas. Sin
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embargo, ambos embalses presentaban aguas turbias con una visibilidad inferior a
30 cm, por debajo del rango dptimo para el aguila pescadora (30-150 cm, Usgaard
& Higgins, 1995). También remarcar, que en el embalse de 09 de abril 1947 no
se pudo realizar un muestreo completo por la dificultad de acceso y prospeccion
del humedal. En todo caso, estos dos lugares deberian ser revisados en futuras
temporadas para completar los censos de la poblacién invernante y no excluirlas
prematuramente de posibles actuaciones de conservacion y mejora del habitat.

En embalse de Oued Rmel se detectd un ejemplar de aguila pescadora pero
no encontramos indicios de presas en él. Esta observacion invernal corresponde a
un observador local y no fue detectada durante la visita al embalse en el periodo
de censo. Este embalse estd a 2 km de la costa del estrecho de Gibraltar, por lo que
se tararia de una zona de descanso, dentro de su area de invernada.

Enla laguna costera Sebkha Bou Areg no se observo la especie, pero si en las
salinas proximas en Kariet Arkmane, donde se observaron dos ejemplares posados.
Claramente la salina es utilizada como zona de descanso anexa de esta gran laguna
costera. Hemos querido reflejar su presencia, en la salina para dejar constancia de
cara a futuros censos, por la dificultad para la prospeccion de Sebkha Bou Areg.

La ausencia en el resto de humedales muestreados es debido posiblemente
a la falta de presas en algunos de los casos, como indicarian la ausencia de otras
aves ictiofagas como el cormoran grande (Tinarelli et al., 1997). En los embalses
de Wad Al Makhazine y de Mechra’ Hommadi el nimero de cormoranes nos podria
indicar abundancia de presas, pero no se detectd ningtn aguila. En el primer caso
pudo ser debido a la dificultad de acceso al entorno del embalse que no permitié un
muestreo eficiente de todas sus orillas y en el segundo caso a que los cormoranes
detectados se encontraban ocupando un dormidero no necesariamente relacio-
nado con la presencia de presas en el embalse. En este sentido, los cormoranes
pueden usar dormideros lejos de sus zonas de alimentacion, a veces a mas de 60
kilémetros (Molina, 2013). En el resto de humedales, como Bargha, Al Halloufa
y Arabat, que presentaron presencia de un numero bajo de cormoranes (10, 34 y
5 individuos respectivamente), tampoco se observaron aguilas pescadoras. Estos
humedales son de muy pequefia extension y el nimero bajo de cormoranes nos
puede indicar una abundancia escasa de presas, por lo que puede ser el motivo de
la ausencia de la rapaz.

La zona costera existente en area de censo, es potencialmente favorable
para la invernada de la especie, pero por lo motivos reflejados en el método, no
se muestred. En futuros trabajos, se deberia realizar un muestreo con un esfuerzo
disefiado especificamente para este medio y asi obtener una informacion mas
completa y fiable.
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En todos los humedales con presencia de la especie, existe una poblacion
de ictiofauna aparentemente suficiente para sostener una poblacion reproductora.
La abundante presencia de cormoranes y de pescadores que explotan este recurso
regularmente, evidencia la disponibilidad de presas. Esta poblacion de peces es
accesible para la especie como indican una baja turbidez y una visibilidad minima
en superficie de 100 cm de profundidad en los lugares prospectados con presencia
de la especie, suficiente para la deteccion de presas accesibles (Usgaard & Higgins,
1995). Con los indicadores utilizados no se puede realizar un calculo preciso de
la abundancia de peces, es necesario un muestreo especificamente disefiado para
este grupo.

Debemos recordar que los requisitos del habitat del aguila pescadora durante
el invierno parecen ser similar a los necesarios durante el periodo de reproduccion
(Usgaard & Higgins, 1995). La proteccion y gestion del habitat en estos humedales,
podria beneficiar no sélo al creciente nimero de aguilas pescadoras invernantes
(Martin et al., 2019), sino también al aumento y expansion de la poblacion repro-
ductora de Marruecos. En este sentido, segun la experiencia de los observadores,
todas las zonas con presencia de la especie en periodo invernal se consideran
adecuadas para la reproduccion, excepto el embalse de Qued Rmel, que es muy
estrecho y en un entorno muy humanizado, y en la desembocadura del rio Malwiya
que se encuentra también muy humanizado. La distribucion obtenida con el presente
trabajo podria ser igualmente utilizada para identificar nuevas areas con potencial
para futuros proyectos de reintroduccion (Casado y Ferrer, 2005).

Durante los censos, se detectd un parque edlico como posible amenaza
dada su relativa cercania a un humedal con presencia de la especie. Este parque
se encuentra en el area del estrecho de Gibraltar, lo que supone un riesgo para las
aves migradoras que transiten por el Estrecho (De Lucas et al., 2004; De Lucas
et al., 2011; Martin et al., 2018). No obstante, se desconoce la incidencia real de
estas instalaciones edlicas sobre la avifauna en el area marroqui y su afeccion a
las aguilas pescadoras en particular.

Se mantiene el uso de la dinamita en las aguas del Parque Nacional de Alhuce-
mas, con la presion directa que supone para el aguila pescadora (Monti et al. 2013,
AGIR, 2018). Aunque se esta trabajando para eliminar su uso (AGIR 2018).

La poblacion invernante estimada para el Parque Nacional Alhucemas ha
resultado ser la mas importante, correspondiendo en gran medida con la tnica
poblacién reproductora de Marruecos. A pesar de su importancia, esta zona no se
encuentra dentro de la red de Areas de Importancia para la Conservacion de las
Aves y la Biodiversidad (IBAs), tal como se ve reflejado en el mapa 1. Las IBAs
son un herramienta creada y desarrollada por BirdLife, con el objetivo de sefialar
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espacios relevantes y que ello repercuta en su conservacion (BirdLife International
2020). Deberia valorarse la inclusion en la red de IBAs del P.N. de Alhucemas en
caso de cumplir los criterios establecidos.

Segun los resultados obtenidos seria conveniente realizar una serie de ac-
tuaciones de mejora del habitat con el fin de favorecer la ocupacion de los lugares
adecuados para la especie y fomentar la expansion de la poblacion reproductora:

Instalacion de plataformas de nidificacion para favorecer el asentamiento
de reproductores, especialmente en los lugares con reducida disponibili-
dad de estructuras seguras, tanto naturales (e.g. arboles) como artificiales
(e.g. apoyos eléctricos corregidos). Se recomienda la colocacion de nidos
artificiales en los siguientes enclaves: Embalse Ibn Battota, Tahadar,
Marismas y Lagunas del Lucus, Laguna de Zerga, Embalse Al Wahda,
Embalse Idriss 1°, Embalse Mohammed V, Salinas de Qaryat Arkmane
y Embalse de 09 abril 1947.

Emplazamiento de las plataformas artificiales de nidificacion lejos de las
colonias de ciguiefias para reducir la probabilidad de ocupacion por estas
en aquellos lugares donde esté presente. Igualmente, la instalacion de los
nidos deberia realizarse en zonas inaccesibles para la poblacion humana,
siendo las islas en embalses y marismas los mejores lugares.

Colocacion de posaderos artificiales en zonas con escasez de posaderos
naturales. Aumentan el atractivo de la zona (Ferrer y Casado, 2014) y
permiten una mayor deteccion y mejor seguimiento de la especie. Se
recomienda la colocacién de posaderos en los enclaves de Marismas
y Lagunas del Lucus, Laguna de Zerga, Salines de Qaryat Arkmane y
Embouchure de Wad Malwiya.

Correccion de apoyos peligrosos en lineas eléctricas de distribucion para
reducir la probabilidad de electrocucion y sefializacion de los conductores
con dispositivos anticolision en lineas de transporte y distribucion. La
electrocucion de rapaces en el norte de Africa es un gran problema (Martin
et. al.,, 2019) y en las zonas prospectadas existen lineas eléctricas de dis-
tribucion con presencia de apoyos peligrosos. Se recomienda realizar un
inventario previo en el entorno de los humedales de los apoyos y tramos
con peligro de electrocucidon y colision respectivamente.

Campana de educacion y sensibilizacion de la poblacion, en la que se
explique el interés de conservar el aguila pescadora como simbolo y
especie paraguas de los ecosistemas acuaticos.
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Valorar la realizacion de reintroducciones y reforzamientos mediante
translocaciones para acelerar el aumento de la poblacion marroqui y
garantizar su persistencia a largo plazo. La evidencia de endogamia
en las poblaciones de aguila pescadora en el Mediterraneo deberia
acelerar la aplicacion del “Plan de accion de recuperacion para aguilas
pescadoras en Europa y la region mediterranea en particular, Consejo
de Europa” (Dennis, 2016) el cual sugiere reintroducciones en Espaiia,
Italia, Francia, Corcega, Marruecos, Portugal y Tunez, utilizando paises
del norte en Europa como poblaciones donantes. Las técnicas estan bien
desarrolladas y se ha demostrado su eficacia (Muriel et al. 2010, Ferrer
& Morandini, 2018).

Seguimiento continuo de la poblacién reproductora e invernante para
analizar su tendencia y detectar posibles declives poblacionales.

Estudiar las causas y el impacto de la mortalidad no natural, para
establecer las soluciones Optimas y corregir posibles afecciones a la
poblacion.
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Fotografia 1. Cola del embalse de Idriss 1°.

Fotografia 2. Acantilados en la playa de Badis, P. N. de Alhucemas, donde nidifican dos
de las 16 parejas de aguila pescadora que ocupan este espacio protegido.
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Fotografia 3. Panoramica de la laguna de Zerga. En este humedal de la costa Atlantica se
detectaron cuatro aguilas pescadoras invernando en 2019.

Fotografia 4. Desembocadura del rio Malwiya donde se observé una hembra adulta de
aguila pescadora.
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Fotografia 5. Aspecto de los distintos apoyos encontrados en el entorno de los humedales
del norte de Marruecos, que por su peligrosidad pueden causar la muerte por electrocucion
de aguilas pescadoras.

Fotografia 6. En el embalse de Idriss 1° se pudo observar la venta de cuatro especies de
peces en 2015: Cyprinius carpio, Hypophthalmichthys molitrix, Oreochromis niloticus y
Luciobarbus microcephalus. Todas especies invasoras de origen asiatico que pueden ser
predados por el aguila pescadora.
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Fotografia 7. Equipo que realizo el censo del dguila pescadora en el norte de Marruecos
en enero de 2019 en el embalse de Mohamed V. De derecha a izquierda, Maria Jesus de
Lope, Javier Notario, Carlos Torralvo y Alejandro Onrubia.
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